
���������
	���
������������������ ���! #"$�&%('���)*�
)*�,+.-0/�102�341658797
:

;=<?>@<BADCFEHG4<

IFJ �LK J � J "M�N"$��O�P�"$�Q��RS�
TU)VOW� J � J ��OYXQ�
TV� J[Z ��K\)*�^]_��`Y"MOa�!T*�bKUcd'�e9e9Of) J�gLh �!T
c J TU)V'��(�$��O�K J � J K\)*�
)VOHO�� J "M"M����)VOH��Oji������Q] k0`��&lmO�n(T*��O��o] p
`q�*r��&r(����� J TVOWK\s���e9�WO��
) J
���t"MO��o�
)U)V����u�O J ���NKU'v'�� J KU�!TVOf)U) J OW��)V�!TV��KUKV����)V�.�N�����*r��.��Ofs��!TU)V����)V� gxwyJ KUz{ J T*�t"MO
)UT J s J K\)VOW" J ���
) J �|� J ��)VOW�}'(�
TV�$OW�~��OWKU� J TVK J KU'[)V'�)U)VO~��)UTV��Pqs�OWK\) J �*r��$���|�8'(����)VOf)*� {=��O
�8'���K\)VO J ��O�)V'�)U)�RS���f)UT J �*r��Y�����(���WO��*r��YK J � J K\)*�
)V�aK J �W�W�!s��
)V�a� {B� J )V�!s J �W� g Xt�Y��� J ����'�%��� 
T J {��(����%('���) J ��O�s�OWK\)*�&��K\)UT J � J "MOW� J �m�����*r��F%('�T*��"M����)V�m"$�
)V��"$�
)VOW� J P9%(OW'�)U) J K\) J �*r��
�(�|�8'����W� J ��OW�(�
)U)VOW� J P�%��!T&��'���T*��e9O J ��O�
,���N%�TVOW"$�.� {,�*r��$� J �[r J ��OfTV�!)U)*�|��K\%��!TVOW����u��
��OW�(�
)U)VOW���|KU'x��'�O�����KV�
TV"MO��~���oKU��� J ���(�t�*r��NOW��s�������K J � J � J ��s�OW��) J �*r���KU����u��Q'��@RS�0 
����e9'(�
)*�=�*r�O��
TVOf�(����u�O J ����KU'�e9�WO���K\%��!)U)VO�%(OW' {�K\)UTV�!)U)*��"M����)V�mKU��OW����)VOf�(��O��*r���r J OW����OW���
) J P
�����*r�����RS��u�O J ������OW�(�
)U)VOW���6� J �N%(' J {m�*r�����KUKU�!TV�,"$�����*r��!s J �W� g

� ��%�TVOW" J %�T J �(�W��"$�,�*r��F��O�)UT J s�O���" J ��O�c�T J ��)V�F� {��*r��FKU�D%��
TU)VOWKUKUOW" J�J e9e9O��(�,u��!T J
%��!T��(�
TV�.'��(�Q����KU�!TVOWu�O J ���."$�
)V��"$�
)VOW����"M����)V�M�N�(KUOW����"M����)V�N� J TUTV�!)U)*�Q����Oa� J �����!)U)VO
�*r��mOW��)V�!TUs�����e J � J ��������OWKU� J TVK J P(��� J )U)V�!TV��"M" J %�T J ���
�(OW�W"M����)V��%('���)VO@��O�s�OWK\)*�,�F���!�� 
��OWu�O J ��O(���W�8'(����) J ��Ofs��!TVKU�Y�(���8'����W�W�aOW�6'�K J�g~� '���K\)V��OW��c��
)U)VO�KUO(K J � J c J TV"$�
)V�y�����(� J TVK J
��O�"MOW�W�W������O�P���KUO@% J TU)*��� J ��OW�!)UT J K\)UT*�
)VOf�(����u�O J ��O@��O���K\%��!TVOW����u��,����O���'��f)V'�TV���*r�� J e9e9O
��O�K J � J � J ��)*��������� J "='����8'�����OH�
%�%���O J � J KU'�%��!T*�
)V� g

n�������O J KU'��(Of) J '��[��KU��"�%(O J %��!T&� J ��TV��K\)*�
TV�M�����~s���e J 
,� { J e9e9O~� J � J KU������u��o� J  
"='����6�*r��M��� Z �!TUT*�.� {m%�TV��KUK J �*r�� �aKUcd�!TVOW�����jOjs�O���e9e9OjOW��)V�!TV� J ��)VOW������)*���WO~K J � J %(OW'�)U) J K\) J
��Of��'�KUO��y�8'(���W'����8'��$����"&�(OW� J �
%�%�TV�������.KU'v�8'���K\) J )V��"$�o" J �f) J %(OW' {.�(���W��� Zy� �*r��
�(���W��R ��K\%��!TVOW����u��o��OfTV�!)U)*� g.� ��s�������O�� J �����!)U)VO�e9� J e�T*�
�(��O�����K\)UT J � J "MOW��O~r(����� J ��s�'�) J
J TVOWe9OW���=�����j)V��"�% J � J ��)*��� J OW�Q��'�O~���j"$��KUKUOW" J KUOjs�O���e9e9O���s��M%��!T�"$�
TV�&K J )U) J � J K\)*��P
� J ��KUO�KV�
%��!s��&�}'��W���,�����W���,c J TV"$�,�����W��� Z �!TUT*�,��� ��������TV�����W�D" J ) J ����O�� J TU%(O������W��K\)VO������

hjJ KUK J ��KUKU�!TV�$����� J T*��%(OW' {�%�TV����OWK J 
�TVOW� J TV�(�
)V�6OB"MOW��Oj��Of% J )VOW��O�i J ���.���F�f���!TU) J}�
� �B���B%��
TV����O9KU�!)U)V��������O�c�� gB� T*�Yr(����� J TVOWK\%��!)U)VOfs���"M����)V�a���a�Y�0�a������O�P
�~������" J "M����) J
OW����'�O@KU�!TVOfs J|� �0k,��e J K\) J}� K J � J OW�$s J � J � J ��%��
%�� {D�m"$��"M"$�m%��!TY��� I ' J s��6�����������(� g
w �!TU) J P J T*�.K J � J ���B�HOW��� J P�"$�N� J "='����8'��6%�����KV�
)V��
,c J TV"$�N�����W��� Z �!TUT*��PHcd'�KUO J T*�
TVO�P
%��!TV� J TVK J �����Fi J �W�.OW�^��OW��� J P�K\)*��e9O J ��� � r(����� J � J s�'�) J �
%�%���KV����)VOfTV�|OW�a����e���e9�WO J � J O
s���K\)VOf)VO@OW��s��!TV�(���WOB����� ��g

Z '�)U) J ��O J {�% J ���a'��=%�T J �(�W��"$�F��OW�(�
)U)VOW� J � J ���(�F% J � J P9"$�Fr J %�TV��"M��KUK J �*r��a� J �
s J e9�WO J ��OfTV�!)U)*��"M����)V���
��T J ��)*�
TV� Jo� �����*r���KU��� J �.% J )UT J {D���!TU) J OWe9� J T*�
TV� J �����@)V'�)U) J}��g

�����
wyJ "MOW����O���" J � J �.��R J TVOWu�u J ��)V� g�wyJ "M�m��OW������R �!)VOW" J � J e9O�� � e�TV��� J

οριζω � )V�!TV"MO_ 
� J P8�����WOW"MOf) J}� OW� J TVOWe9OW���y+�"$�������*r�� J e9e9O�������%��
T J ��������KUOWe9�(�,OW��� J ���(���F��O���O J {a�*r��
� {as�OWKUOf�(OW�W���(�6'��|�(�
) J �W' J e J 


�= �¡(��¢�£#¤�¢�¥¦�#§��*¨y©�ª��&«�¤$£#¤�¬(£#¤�§(¤�­�£4�
«}�!®d®\¯ ¡8®�£�¥�°M±.±
­�¥�²*²�±
¬(£4��¥�®�³�¡�¤�­U«}±N��¢�©!®�¡�«}��´

�



µ ¶�·�¸�¹�¸,º9»U»U¸!¼U½�¾
¼V¸,»U¿�·(ÀfÁVº�Â*Ã�¸,Ä�Å ¸�»UÀW»\ÁV¸�¹�Æ�¾�Ç�ÀH¿�¹oº�¼VÀWÆ�Æ�º9¹�ÁV¸�¹�º9¹.¼VÀWÂ*Ã�ÀW¸�Ç�¸,Â*Ã�¸,»UÀ@È�¸�¹�»UÀ
Ä�¾m»U¿�È�¸!¼UÉ(Â�ÀW¸�Ç�¸�ÄWÄ�¾�Ê�¸!¼U¼*¾mÂ�º9ËM¸yÂ�¿�¼U½�¾�ÌB¾�¹�Â*Ã�¸�»U¿�¿�¹(¾�Ê�¸!¼U¼*¾mÈ(À�¾�¹(¾mÂ�À�»Uº9¹�º�Â�º9Ë=¿�¹�Í8¿�¸
º9»\Á*¾�Â�º9ÄWÀBÎ�¼*¾�¹�Ç�ÀB¸�È(ÀWÂ�Â�º9ÄWÀBÂ*Ã�¸MÇ�¸�ÄWÀWËMÀfÁ*¾�¹�ºNÂ�ÀWº ¶ Â*Ã�¸M¸ ¶ ½�ÀW»UÀf·(ÀWÄW¸�Ï�µ�Ç�¸ ¶ È�¸!¼,Í8¿�¸�»\ÁVº|Â*Ã�¸
Ä�Å º�¼VÀWÆ�Æ�º9¹�ÁV¸=»UÀB¾�ÄWÄ�¾
¼VÎ�¾$»U¸=»UÀB»V¾�ÄW¸=ÀW¹b¾�ÄfÁVº�Ì�È�¸!¼UÉ(¹�º.ÀW¹QË$¾
¼V¸�Ð@Ç�º�½�¸=·�¾�»\Á*¾�¹�ºNÄW¸=º9¹�Ç�¸�¾
º8Â�Â�ÄW¿�Ç�¸!¼V¸�Ä�¾=½�ÀW»\Á*¾=Ç�À�Â�º9»U¸�ÄWº9¹�Á*¾�¹�¸�Ï

ÑQ¾|Ä�ÅS¾�»\ÁU¼*¾�Æ�ÀWº9¹�¸�»UÂ�ÀW¸�¹�ÁVÀfÉ(Â�¾|È�¼Vº8Ç�¿�Â�¸$·�¸�¹�È�¼V¸�»\ÁVºQ¾�ÄfÁU¼VÀ~Ç�¿�¸M»UÀWÎ9¹�ÀfÉ(Â�¾
ÁVÀ�Ç�À�º�¼VÀWÆ�Ò
Æ�º9¹�ÁV¸�ÌD¿�¹(¾ÔÓ!Õ�ÖVÓ*×
Ø�Ù�Ú!ÖVÚ!Ø�Û�Ü
Ð�Ç�Àq¼*¾�Î9Î9ÀWº$ÀW¹�Ç�¸!É(¹�ÀfÁVº�Ð�Ç�º�½�¸=»UÀqÈ�¼Vº9ÀW¸!ÁUÁ*¾�¹�º�ÄW¸=Ç�Àf¼V¸�Æ�ÀWº9¹�ÀjÇ�À
º9»U»U¸!¼U½�¾�Æ�ÀWº9¹�¸6ÝÞÀW¹�Â�ÄW¿�»UÀ�À�È(¿�¹�ÁVÀ�Â�¾
¼VÇ�ÀW¹(¾�ÄWÀdßB¸DÀWÄ�à�Õ�Ü�Ø�×�Â*Ã�¸FÀWÇ�¸�¾�ÄWÀWÆ�Æ�¾,Ä�¾�»U¿�È�¸!¼UÉ(Â�ÀW¸DÁV¸!¼U¼V¸�Ò
»\ÁU¼V¸�ÀW¹�É(¹�ÀfÁ*¾�ËM¸�¹�ÁV¸�¸�»\ÁV¸�»V¾�Ïyáj¸!¼D¸�»U»U¸!¼V¸�È�¼V¸�Â�ÀW»UÀ�Ð�¹�¸�ÄHÄWÀW¹�Î9¿(¾�Î9Î9ÀWºM¾�»\ÁU¼Vº9¹�º9ËMÀWÂ�º6º8Ç�ÀW¸!¼V¹�º
ÀWÄHÁV¸!¼VËMÀW¹�¸tâ\º�¼VÀWÆ�Æ�º9¹�ÁV¸�ã�ÀW¹�Ç�ÀWÂ�¾$Ä�¾$Â�Àf¼VÂ�º9¹�äd¸!¼V¸�¹�Æ�¾�Ð�¸,È�º9À�»UÀ�È�¾
¼VÄ�¾$Ç�ÀmâåÈ(À�¾�¹�º$Ç�¸�ÄWÄ�Å º�¼VÀWÆ�Ò
Æ�º9¹�ÁV¸�Ï ãçæFÎ9Î9ÀW¿�¹�Î9º�Â*Ã�¸=¸ ¶ ÁU¼*¾�Ç�ÀWÆ�ÀWº9¹(¾�ÄW¸=¾�ÄWËM¸�¹�º$ÀW¹b¾�»\ÁU¼Vº9¹�º9ËMÀ�¾6È�¾
¼VÄ�¾
¼V¸&Ç�Àmâ\Â�¸!¼VÂ*Ã�ÀWº9ã
ÀW¹�ÁV¸�¹�Ç�¸�¹�Ç�º$Ä�¾�Â�Àf¼VÂ�º9¹�äd¸!¼V¸�¹�Æ�¾�Ì�Â�¸!¼VÂ*Ã�ÀWº$Ç�¸�ÄWÄ�Å º�¼VÀWÆ�Æ�º9¹�ÁV¸�Ð�¸�È�º9ÀH¾�¹�Â*Ã�¸,Â�¸!¼VÂ*Ã�ÀWº$ËM¸!¼VÀWÇ�À�¾0Ò
¹�º�Ð(¸�Â�Â�Ï

æèÈ�¼Vº�È�º9»UÀfÁVºNÇ�ÀBÇ�Àf¼V¸�Æ�ÀWº9¹�À�ÌmÍ8¿�ÀjÂ�Å ¸ ¶ È(¿�¼UÁU¼Vº�È�È�º.¿�¹@ÅS¾�ÄfÁU¼*¾N¾�Ë&·(ÀWÎ9¿�ÀfÁ*¾ ¶ ÄWÀW¹�Î9¿�ÀW»\ÁVÀWÂ�¾�Ï
µ ¶ ½�¸!¼Vº�Ð(Â�º9ËM¸mº9»U»U¸!¼U½�¾Mé�¾�Ä�¾�Ð�Â*Ã�¸�ÀWÄ�ÁV¸!¼VËMÀW¹�¸mË$¾
ÁV¸�Ë$¾
ÁVÀWÂ�ºQâ\Ç�Àf¼V¸�Æ�ÀWº9¹�¸�ã�»\Á*¾�¾6ÀW¹�Ç�ÀWÂ�¾
¼V¸
¿�¹(¾o¼V¸!ÁUÁ*¾ÔØ�×
Øç×
Ö�Õ¦Ú!Ø(ê#Ü�ê#ÜvÝÞºtÈ(ÀW¿ ¶ ¸�»V¾
ÁUÁ*¾�ËM¸�¹�ÁV¸$Â�ÀWº ¶ Â*Ã�¸NÃ(¾�¹�¹�ºbÀW¹ÔÂ�º9Ë=¿�¹�¸$ÁV¿�ÁUÁV¸�ÄW¸
¼V¸!ÁUÁV¸�ÁU¼*¾oÄWº�¼Vº|È�¾
¼*¾�ÄWÄW¸�ÄW¸�Ðj¹�¸�Ä~È(À�¾�¹�ºtºt¹�¸�ÄWÄWºo»\È�¾�Æ�ÀWº}ß�Ï|áj¸!¼Vº ¶ ¹�¸�Ä�ÄWÀW¹�Î9¿(¾�Î9Î9ÀWºoÂ�º9Ë=¿�¹�¸
¾�ÄWÄ�¾�Ç�Àf¼V¸�Æ�ÀWº9¹�¸D»UÀ�¾�»U»Uº8Â�À�¾&¾�¹�Â*Ã�¸F¿�¹Që�Ú!Ö*ì�×8Ìj»UÀ�Ç�ÀWÂ�¸DÂ�º�¼U¼V¸�¹�ÁV¸�ËM¸�¹�ÁV¸Nâ\Ç�Àf¼V¸�Æ�ÀWº9¹�¸FíFº�¼VÇ@Ð ã
â\Ç�Àf¼V¸�Æ�ÀWº9¹�¸�î�º9Ë$¾�Ð ã=¸�Â�Â�Ï�ï=ÅS¾�ÄfÁU¼*¾,È�¾
¼UÁV¸�¹�º9¹.¸ ¶ Â�º�¼U¼V¸!ÁUÁVº6Â*Ã�À�¾�Ë$¾
¼V¸.âå½�¸!ÁUÁVº�¼V¸�ã6Ä�¾=Ç�Àf¼V¸�Ò
Æ�ÀWº9¹�¸�º�¼VÀW¸�¹�Á*¾
Á*¾�Ð�È�¸!¼VÂ*Ã�¸ ðjÀ@½�¸!ÁUÁVº�¼VÀ�Ã(¾�¹�¹�º�¾�¹�Â*Ã�¸,¿�¹(¾�ÄW¿�¹�Î9Ã�¸�Æ�Æ�¾�Ð�Â*Ã�¸�Í8¿�ÀH¹�º9¹|¸�¹�ÁU¼*¾�Ï
Ê�¿�ÁUÁVº�»Uº9ËMË$¾
ÁVº�Ð�¸&½�ÀW»\ÁVº�Â*Ã�¸6¹�º9¹QËMÀ�»U¸�Ë&·�¼*¾�¸�»UÀW»\Á*¾$¿�¹QÁV¸!¼VËMÀW¹�¸&»UÂ�ÀW¸�¹�ÁVÀfÉ(Â�ºNÂ�º9¹�»Uº
Ò
ÄWÀWÇ(¾
ÁVº�È�¸!¼,ÀW¹�Ç�ÀWÂ�¾
¼V¸6Ä�¾NÇ�Àf¼V¸�Æ�ÀWº9¹�¸$ñò½�¸!¼V»Uº�Ð�Â!¼V¸�Ç�º|Â*Ã�¸�¹�¸�Ä~¹�º9»\ÁU¼Vº.Â�º9¹�ÁV¸�»\ÁVº|»UÀjÈ�º9»U»V¾
¿�»V¾
¼V¸�ÀWÄqÁV¸!¼VËMÀW¹�¸�â\Ç�Àf¼V¸�Æ�ÀWº9¹�¸�ã.»U¸�¹�Æ�¾NÈ�¼Vº�·(ÄW¸�ËMÀ�ÐHÀW¹�Â�ÄW¿�Ç�¸�¹�Ç�º�½�À�¾�¹�Â*Ã�¸�Ä�Å ÀW¹�ädº�¼VË$¾�Æ�ÀWº9¹�¸
»U¿�Ä@½�¸!¼V»Uº�Ï�óF¿�ÀW¹�Ç�ÀFâ\Ç�Àf¼V¸�Æ�ÀWº9¹�¸�íFº�¼VÇ�ã�¸oâ\Ç�Àf¼V¸�Æ�ÀWº9¹�¸,é8¿�Ç�ãM»Uº9¹�ºMÂ�º9»U¸�Ç�Àf½�¸!¼V»U¸�Ï

ô º9¹xÍ8¿�¸�»\Á*¾oÈ�¼V¸�Â�ÀW»V¾�Æ�ÀWº9¹�¸.ÄWÀW¹�Î9¿�ÀW»\ÁVÀWÂ�¾xÝÞ¸�ËMÀ�»UÂ�¿�»UºQÈ�¸!¼�Ä�¾oÈ�¸�Ç(¾�¹�ÁV¸!¼VÀ�¾�Ð~Ë$¾oËMÀ
¸ ¶ »U¸�Ë&·�¼*¾
Á*¾$ÀW¹�¸!½�ÀfÁ*¾
·(ÀWÄW¸�ß�ÀWÄqÂ�¸!¼VÂ*Ã�ÀWº.Ç�¸�ÄWÄ�Å º�¼VÀWÆ�Æ�º9¹�ÁV¸=»\Á*¾N¾M¼*¾
È�È�¼V¸�»U¸�¹�Á*¾
¼V¸�Ä�Å ÀW¹�»UÀW¸�ËM¸&Ç�À
ÁV¿�ÁUÁV¸�ÄW¸�Ç�Àf¼V¸�Æ�ÀWº9¹�À�ÀW¹|¿�¹NÈ(À�¾�¹�ºMº�¼VÀWÆ�Æ�º9¹�Á*¾�ÄW¸�Ï

orizzonte

ϕ

equatore

õF¹(¾M½�º9ÄfÁ*¾M»UÂ�º�È�¸!¼UÁ*¾$Ä�¾QÝ�¾
È�È�¼Vº9»U»UÀWË$¾
ÁVÀf½�¾�ßa»Uäd¸!¼VÀWÂ�ÀfÁ*¾ ¶ Ç�¸�ÄWÄ�¾�Ê�¸!¼U¼*¾�Ð�Â�º9ËMÀW¹�Â�À�¾�¹�º$ÄW¸
Â�º9Ë�È(ÄWÀWÂ�¾�Æ�ÀWº9¹�Àa¸|ÀWÄYÂ�º9¹�Â�¸!ÁUÁVº[Ç�À�º�¼VÀWÆ�Æ�º9¹�ÁV¸|»UÀ�»UÇ�º�È�È(À�¾�Ïöï�¾�¿�¹^Ä�¾
ÁVº�»UÀ�Â�º9¹�ÁVÀW¹}¿(¾[¾
È�¾
¼VÄ�¾
¼V¸oÇ�ÀDÈ(À�¾�¹�ºxÇ�¸�ÄWÄ�Å º�¼VÀWÆ�Æ�º9¹�ÁV¸�÷m»Uº9ÄWºxÂ*Ã�¸tÄWº
»UÀ�Ç�¸!½�¸�ÀW¹�ÁV¸�¹�Ç�¸!¼V¸NÂ�º9ËM¸MÈ(À�¾�¹�ºtÁ*¾�¹�Î9¸�¹�ÁV¸N¾�ÄWÄ�¾
»U¿�È�¸!¼UÉ(Â�ÀW¸MÁV¸!¼U¼V¸�»\ÁU¼V¸$¹�¸�Ä~È(¿�¹�ÁVºtÇ�À~º9»U»U¸!¼U½�¾�Æ�ÀWº
Ò
¹�¸�Ð(¸�ÀWÄ@Â�¸!¼VÂ*Ã�ÀWºMÇ�¸�ÄWÄ�Å º�¼VÀWÆ�Æ�º9¹�ÁV¸m¼VÀWË$¾�¹�¸�»UÀfÁV¿(¾
ÁVº
»U¿�Í8¿�¸�»\ÁVº,È(À�¾�¹�º�ÏBµ ¶ Â�º9»Uø¶ Â*Ã�¸F½�¾,ÀW¹�ÁV¸�»V¾,È�¸!¼a¸�»�Ï
Ä�¾yÉ(Î9¿�¼*¾YÍ8¿�À�¾�Â�Â�¾�¹�ÁVº�Ð
Ç�º�½�¸~Â�º9Ë�È�¾
¼V¸BÀWÄ9Â�¸!¼VÂ*Ã�ÀWº
Ç�¸�ÄWÄ�Å º�¼VÀWÆ�Æ�º9¹�ÁV¸,¸&¾�ÄfÁU¼VÀH¸�ÄW¸�ËM¸�¹�ÁVÀ�Ç�À�Â�¿�ÀH¼VÀfÈ�¾
¼VÄW¸�Ò
¼V¸�ËMº�ÌHÀ�È(¿�¹�ÁVÀ�Â�¾
¼VÇ�ÀW¹(¾�ÄWÀ�¸aÀWÄ8È�º9ÄWºF¹�º�¼VÇ6Â�¸�ÄW¸�»\ÁV¸�Ï
õF¹(¾FÉ(Î9¿�¼*¾m»UÀWËMÀWÄW¸y»UÀ�ÁU¼Vº�½�¾F»U¿�Í8¿(¾�ÄW¿�¹�Í8¿�¸aÄWÀf·�¼Vº
Ç�ÀH¾�»\ÁU¼Vº9¹�º9ËMÀ�¾�Ï

ï=ÅS¾�ÄfÁU¼*¾$È�¾
¼UÁV¸�ÐH»U¸�»UÀj½�¿�º9ÄjÂ�º9¹�»U¸!¼U½�¾
¼V¸$¾�ÄWÄ�Å º�¼VÀWÆ�Æ�º9¹�ÁV¸=ÀWÄj»UÀWÎ9¹�ÀfÉ(Â�¾
ÁVº.Ç�ÀBÂ�º9¹�É(¹�¸MÇ�À
Â�ÀWº ¶ Â*Ã�¸D¸ ¶ ½�ÀW»UÀf·(ÀWÄW¸�Ð}»UÀ�Ç�¸!½�¸DÁV¸�¹�¸!¼yÂ�º9¹�ÁVº,Ç�¸�ÄWÄ�ÅS¾�ÄfÁV¸�Æ�Æ�¾�Ç�¸�ÄWÄ�Å º9»U»U¸!¼U½�¾
ÁVº�¼V¸D»U¿�ÄWÄ�¾�»U¿�È�¸!¼UÉ(Â�ÀW¸�Ï
é8¸QÄ�¾xÂ*Ã�À�¾�ËMÀ�¾�ËMºLù�ÐF¸QúûÀWÄD¼*¾�Î9Î9ÀWºxÇ�¸�ÄWÄ�¾vÊ�¸!¼U¼*¾�ÐF¿�¹(¾x»U¸�Ë�È(ÄWÀWÂ�¸b¾
È�È(ÄWÀWÂ�¾�Æ�ÀWº9¹�¸bÇ�¸�Ä

ü



ýVþ�ÿ��Vþ������	��
��fý
���9ÿ��
�����
��þ��������������������Wÿ	����ÿ��Uý
����þ��! "���	���\ý
��#	$%�'&(��þ� � *) ÿ�����$�$�ÿ+#�ýVþ,�� � "�
- ÿ����'.	 "�

&0/21 3�405�67598
�
��þ:�9.�ÿ ;mþ��<�Uþ��Vþ���ÿ+�Mÿ=�9���Mþ�#�ýVþ:���	�	�Vÿ+�<�<�����
ý
���������\ýVÿ>�
��þ������
� ;��Uþ��>�	�Vþ'5�?@4BA

&'/DC 3�405�E
F #	�Uþ��Vþ�#	��ÿ��� ����� Wÿ��Vþ:#�.	�Mþ�������ÿ>�	�G4 ÿ�ýUýVþ�#	�"���Mÿ(��ÿ+#H�<.�I����Wþ�#�ýVþ0���	�	�Vÿ+�<�<������$��Wÿ+#�þ�A

&'/KJ�EML C 5
��ÿN��þ�&>�����<.	 fý
�(��#HO��P�Uþ'5.þ ;!�9�
ý
�(��#H�Mþ!ý<���*Q

R �Uþ��>�9�*AS��þ��T5U/V3W�YXZ.	#[.�ÿ+�Mÿ\�<.[.	#9�K]������%�_^`�<��ý<�VÿN���\&a/Vb=E�cdO��eQ

jþ��f5�/D3�gh�iXZ��������#9���Wÿ��	�j��þ���þ!ýUý
�'�<.	 � "�0��ÿ�kl�0��þ� � *)M�� m]�þ��Vÿ'�	������þ��\ý<�
�_^�&0/ncNLWO��oQ

jþ��,5�/ScNp+g+gh�qXZ�9�(.	#9�(�������'��þ� � Wþ�r� m�9�drf�9.9��#�þN^s��]	]9�"���Mÿ>&'/ncNL+gWO��oQ

t ÿ�ý
�
ýVþu�
��þv�Uþw�<��ý��Wþ�#�þw��ÿ+#�ýVÿf��þ� � "�x��.��<���
ý�.��
��ýVþ��<�Vþ��\ý<�Vþ��+ Wþ��Uþ����m�Vþ!ýUýVþ���ÿ+#,ÿ������+��#�þ
#�þ� � *) ÿ+�<�Uþ��<���
ýVÿ��Vþ�þ��
��þ>�����<����#�ÿy��þ��0�h�9.	#�ý�����þ� � *) ÿ�����$�$�ÿ+#�ýVþ�#�ÿ+# - ÿ�������#�ÿy.	#z�9�"��#�ÿ
ÿ�����$�$�ÿ+#�ý
�� Wþ��9���H{=|~}
��|��=Au��þ��f�+.9�����9���Vþ�.	#H�9.	#�ýVÿ���þ� � *) ÿ�����$�$�ÿ+#�ýVþ:�<�G��þ���þ��+.9�����9���Vþ
.	#:��ÿ	)���þ����Uÿx�� �]����<�Uÿ	Q R ; �� - þ�#�ÿ+�Mþ�#�ÿ!#�ÿ�ýVÿx��ÿ+ +#�ÿ+�Mþh�	������þ��	�Vþ��<�<�Wÿ+#�þ���þ� � *) ÿ�����$�$�ÿ+#�ýVþ�Q �
� )M��#	�9ÿ+ Wÿo��ÿ+#z *) ÿ�����$�$�ÿ+#�ý
�� Wþ6þ ;:��ÿ+�'.	#	�=.�þ(�9������ÿ+ Wÿ	A���#	�
��þ>#�þ� � *) .	 fý����MÿNþ��Uþ��>�9�Wÿ	�d#�ÿ+#
���<���m���(�(.	#y���
����ÿ�þ��Mþ�$�$�ÿ	Q

�>�>�
� ��#o�=.	�l "�0�9þ�ÿ+�Mþ!ý<���"������ ���.	�d���>�9�Wþ��9ÿ&þ��
�(�+��.	�\ý��m�9�%�
ýVÿ'�9�(.	#l) �m��ÿ�ýVþ��<�*Ah "���	�Vÿ������

�_��$��Wÿ+#�þ��Vþ!ýUý��� ���#�þ%�0��þ� � "�' �.	��þ�Qu�`�0�	�Vÿ��	���Wÿ( "���9������ÿ+ Wþ�$�$%�(��þ� � *)M��#	�9ÿ+ Wÿ'�	�l��þ��	�Vþ��<�<�Wÿ+#�þ
�Vþ�#	��þv��#9����þ��+.9�
ýVÿ,�� ��Uþ��>�9 �����þw�Mÿ=��þ� � Wÿf��þ� � "�x�	�Vÿ������_��$��Wÿ+#�þw�Vþ!ýUý��� ���#�þ%������þ����
��þ �� "�x �.	��þ
�
��þ:���"���+�+�"�0��#H�	�Vÿ+�<�<�����fý
� ;f��þ� � "�(�<.���þ��<�9���Wþ�ýVþ��<�Vþ��\ý<�Vþ�|���|����j�������9�N�_����|�����|����������*����Q

� ���
���+�Wÿ+#�þ�����ÿ+�Mþo��þ��UýVÿ�������þ!ýVþ���þ ;( *)M�
ý��Mÿ+� - þ��
���~þo�9��. ;.þ����
ýUý
���Mþ�#�ýVþo "���������"���
$��Wÿ+#�þ(��þ� � "�o�<.9�o��þ�#	�<�fý
� ;HXÞþ(�	�h��ÿ+#	�Uþ��+.�þ�#	$%�y��þ� � *) ��#	�	����þ(�	�W��� - �
��$��Wÿ+#�þN^��=.9��#	��ÿH���h�<�
�� � Wÿ+#�ý
��#9���9�� � "���<.���þ��<�9���Wþ�Q��mÿ�]	]9�"���Mÿ��=.	��#	�	�yÿ=����.����������!.	#���ÿ	)W��þ� � "����� ���<����� ��|��
���*¡������%����� }����=��þ!ýUý
�(��#	�
��þe�����*����|���¡'� }��'��#o�=.9��#�ýVÿ(��#�ý<�Vÿ=�	.	��þ:.	#.þ��<�Vÿ��Vþ,�<���\ýVþ����
ý�����ÿ
#�þ� � "�`��ÿ+�<��$��Wÿ+#�þy�	�Yý�.�ýUý��!�x��ÿ��<�9�x��þ� Wþ��\ý��*¢x�Uþy#�þ���þ���þ.ýVþ�#�þ��e��ÿ+#�ýVÿ	�yþ����	��ÿ��Uý
���Vþy Wþ
#�þ���þ��<�������Wþ���ÿ��<�Vþ�$��Wÿ+#	�*�9�=.9��#	��ÿ>�<� - ��#	#�ÿ������<.��Vþ:�	�l��ÿ+�<��$��Wÿ+#�þ�Q

£ #9����ÿ+#	�Uþ��+.�þ�#	$%�o���>��ÿ��Uý
��#�ýVþ���þ� � "����� - �
��$��Wÿ+#�þ(�
ý��Mÿ+� - þ������%�Mþ ;,�
��þ'�=.9��#	��ÿe��þ��
�	�"���Mÿe�� u¤8ÿ+ Wþ=ý<�
���Mÿ+#�ý
���Vþ��l��#`�Vþ%�� fý
� ;,þ��<�Uÿ.þ ;:�+�"� ;�ý<�
���Mÿ+#�ý
�
ýVÿ��9�o.	#`��ÿ	)�Q F # - �
ýUý��h "�
 �.	��þv�
��þx���<���m���f�9�� 9¤8ÿ+ Wþv�Uþ��+.�þs.	#'��þ�����ÿ����Uÿ:��.��<��ÿ,#�þ� � *)M�
ý��Mÿ+� - þ��
����þs�=.	��#	�	�=���Wþ��<��þ!���
���<���m�����Vþ:�'#�ÿ+�d��#	�
��þ��=.9��#	��ÿ(�� G¤8ÿ+ Wþmþ ;!�+�"� ;x�<��þ��Uÿ��Uÿ�ýUýVÿ'�� ��9�"��#�ÿ(��þ� � *) ÿ�����$�$�ÿ+#�ýVþ�Q t ÿ+#
�<�(ý<�
�
ýUý
���	�j.	#$þ�k�þ!ýUýVÿ��9������ÿ+ Wÿ	AW��#���#	�9ÿ+ Wÿ����� Wþf���m���%���Mþ�$�$�ÿ0���
����ÿ	���������j�� ��	�"���Mþ!ý<�Vÿ
��#	�9ÿ+ "���Vþx��þ� �¤8ÿ+ Wþ�Q F #���� - �
��ýVÿ+#	�9��þf��#��Mþ��	�"���=�� � Wþ!#�ÿ+�\ý<�Vþf "�
ý��fý�.	�	��#	�9�� �¤8ÿ+ Wþx���>�9�Wþ��_�
���m���%�'J0����#�.�ý������<��þ�#	��þ��Vþ��	���Mþ�$�$�ÿ0���
����ÿ'�Uÿ�ýUýVÿ0 *) ÿ�����$�$�ÿ+#�ýVþ���þ,�=.	��#	�	���	�l�� fý<�Vþ!ýUý
��#=�
ýVÿ'���Wþ�#�þ����fý
�����9�
ýVÿ'�� �ý<�
���Mÿ+#�ýVÿ0��������þ!ýUýVÿ>�� l�Uþ��>�9 �����þ,�%�� ���ÿ+ Wÿ'�9þ�ÿ+�Mþ!ý<������ÿ	Q � �'�\ýVþ��<���
��ÿ+���0�<.	����þ���þ,�=.9��#	��ÿ'�� l¤8ÿ+ Wþ��Uÿ����9þ���þ��=.	��#	�	����ÿ+�<�<�"���Mÿ0�	�m�Vþf�
��þ>XZ��#��Mþ��	�"���=��#	�<���\ýVÿ�^

J



¥�¦�§+¥�¨�©�ª	¨	«=¥�ª_¬�­�®<¨'¯�¨+°�­!±�­�©�¥�¨=²	¨0²	¥j¦�³	¯�­�«�²	³�©
´'µ�°�¥�ª�³�¬�¥�²	¥�±9¥�³ ¶,²	¥j·=³	­�¦�¦�¨0¯
¸	­�®�´�©�­�¹	¹�­
®<­�¦*ºM´�¬�°�¨+®<»¼­�©
´0ª	¨+ªy¯�¥d»¼¨+®<®<­�½

¾�ªlºM´�¦m¬<©
´,¯�¨+ª	®<­�§+³	­�ª	¿%´�²	­�¦�¦"´,©�¥�»"©
´�¿�¥�¨+ª	­f´�¬�°�¨+®<»¼­�©�¥�¯%´,²	­�¹	¹�¨�®<¨+¦�¨�´�¯�¯�­�ª	ª9´�©�¦"´:±�­�©
ª	¨+ªK²	¥mÀ�´�§_´�©�­`¬<©�¨�±	±�¨	½ÂÁ�¥,©�¥�»¼­�©�¥�®<¯�¨7´�¦,»�´�¬<¬�¨B¯
¸	­z²	³�©
´�ª_¬�­z³	ªlº ­�¯�¦�¥�®<®<­z²	¥:ÃG³	ª9´T¥�¦
ª	¨+®�¬<©�¨�®�´�¬�­�¦�¦�¥m¬�­�«u®<­�¹	¹�­�ª	­y®<¥v¬<©�¨NÀ�¥vª	­�¦>Ä�¯�¨+ª	¨�²lº ¨+°0¹	©
´�Å`²	­�¦�¦"´�Æ�­�©<©
´�«uª	¨+ªT²	¥mÀ_­�ª_¬
´
°�´�¥�²	­�¦v¬�³�¬<¬�¨�¥�ª_À�¥�®<¥m¹9¥�¦�­�«h°�´�¯�¨+ª	®<­�©<À�´`¥�ª_À_­�¯�­o³	ª9´`²	­�¹�¨+¦�­e¦�³	°�¥�ª	¨+®<¥m¬
´ ¶�«u´�À_¨+¦m¬�­�²	¥
³	ª9´`¬�¨+ª9´�¦�¥m¬
´ ¶>©
´�°�´�¬
´�½BÇ�³	­�®�¬�¨z®<³	¯�¯�­�²	­y±�­�©�¯
¸	­ È�¦"´`¦�³	¯�­H®<¨+¦"´�©�­o¯
¸	­H±�´�®<®�´`©
´�²	­�ª_¬�­
´�¦�¦"´'Æ�­�©<©
´�À�¥�­�ª	­,²	­�À�¥"´�¬
´0²9´�¦�¦*ºM´�¬�°�¨+®<»¼­�©
´�«�­,·=³	¥�ª	²	¥l¥�¦�¯�¨+ª	¨(²lº ¨+°0¹	©
´0¥�ªe©�­%´�¦m¬
´ ¶fª	¨+ªo­ ¶
³	ªlº ¨+°0¹	©
´(¯�¨+°>±9¦�­�¬
´�½WÉ�¨+ªy²	¥�¯�¨>²	¥l±9¥�³ ¶+Ê%Ê%Ê

Æ�¨�©�ª9´�ª	²	¨Ë´�¦>ª	¨+®�¬<©�¨K¬�­�°�´�«>¨+®<®<¥"´
¦*º ­�Ì�­�¬<¬�¨�²	­�¦�¦"´>©�¥�»"©
´�¿�¥�¨+ª	­0®<³	¦�¦"´�²	¥�®�¬
´�ª	¿%´
²	­�¦�¦*º ¨�©�¥�¿�¿�¨+ª_¬�­�À�¥�®<¥m¹9¥�¦�­�«j´�¹	¹9¥"´�°�¨>¯%´�±9¥m¬�¨
¯
¸	­:¦*º ¨�©�¥�¿�¿�¨+ª_¬�­,À�¥�­�ª	­:´�¦�¦"´�©�§_´�¬�¨(´'¯%´�³	®�´
²	­�¦�¦"´�©�¥�»"©
´�¿�¥�¨+ª	­�«�¯�¨+°�­s°�¨+®�¬<©
´�¦"´�Í9§+³�©
´�«_¥�ª>¯�³	¥9¦*º ­�Ì�­�¬<¬�¨:­ ¶h­�®�´�§+­�©
´�¬�¨	½hÆG©
´�¦"´�®<¯�¥"´�ª	²	¨:¥
¯%´�¦�¯�¨+¦�¥*«�¥�¦�©�¥�®<³	¦m¬
´�¬�¨�­ ¶w¯
¸	­�¦*ºM´�¦�¦"´�©�§_´�°�­�ª_¬�¨:©�¥�®<³	¦m¬
´�®<¥�§+ª	¥mÍ9¯%´�¬�¥mÀ_¨0´�ª	¯
¸	­,®<­fª	¨+ªe§�©
´�ª	²	­�Î
ª	­�¦�¦�­�®<¨+¦�¥m¬�­�¯�¥�»"©�­�¬�¨+ª	²	­�«W±�¨+®<®<¥"´�°�¨y²	¥m©�­�¥�¦xÏNÐ_Ñq¥�ªz±9¥�³ ¶+½�ÆG©
´y¦*ºM´�¦m¬<©�¨yª	¨+ªÒ¸9´�°�¨+¦m¬�¨
®<­�ª	®<¨>­�®<®<­�©�­,±9¥�³ ¶:±	©�­�¯�¥�®<¥*«	±�­�©�¯
¸	­ È�¦"´0©�¥�»"©
´�¿�¥�¨+ª	­:´�¬�°�¨+®<»¼­�©�¥�¯%´0©�¥�®<­�ª_¬�­:°�¨+¦m¬�¥�®<®<¥�°�¨�²	­�¦�¦�­
¯�¨+ª	²	¥�¿�¥�¨+ª	¥=°�­�¬�­�¨�©�¨+¦�¨+§+¥�¯
¸	­�½�ÓT±�´�©<¬�­w¯%´�®<¥=­�®�¬<©�­�°�¥*«�¯�¨+°�­w¦"´x»�´�°�¨+®�´�Ä�»�´�¬
´f°�¨�©�§_´�ª9´�« Å
¦*ºM´�ª	²9´�°�­�ª_¬�¨y²	­�¦�¦"´o¬�­�°>±�­�©
´�¬�³�©
´H¯�¨+ª~¦"´y·=³	¨�¬
´H¥�ª�Ô9³	¥�®<¯�­�®<­�°>±	©�­�®<³	¦�¦"´y²	¥�®�¬<©�¥m¹9³	¿�¥�¨�Õ
ª	­H²	­�¦�¦"´`²	­�ª	®<¥m¬
´ ¶e­o·=³	¥�ª	²	¥s®<³	¦�¦"´�©�¥�»"©
´�¿�¥�¨+ª	­�½BÖW­�©�¯�¥�¨ ¶�ª	¨+ªT­ ¶(±�¨+®<®<¥m¹9¥�¦�­�«�±�´�©�¦"´�ª	²	¨�¥�ª
§+­�ª	­�©
´�¦�­�«�´�ª	²9´�©�­�¨+¦m¬<©�­:³	ªlº ¥�ª	²	¥�¯%´�¿�¥�¨+ª	­�²	¥d¦"´�©�§_´'°�´�®<®<¥�°�´�½

×>×>×
Ø,¨�±�¨Ù¦*º ¨�©�¥�¿�¿�¨+ª_¬�­�«�¬�¨=¯�¯%´T´ÚÄ�¨�©�¥�¿�¿�¨+ª_¬
´�¦�­�½ ÅÛÆ�³�¬<¬%ºM´�¦m¬<©�¨B¯
¸	­~®<­�°>±9¦�¥�¯�­�«�±�­�©�¦�­

®�¬�­�®<®<­:©
´�§+¥�¨+ª	¥*Ê%Ê%Ê(Ø,¥m©�­�°�¨(¨�©�¥�¿�¿�¨+ª_¬
´�¦�­:³	ª9´>¦�¥�ª	­%´>¯
¸	­�®<¥l¬<©�¨NÀ�¥d¥�ªH³	ªH±9¥"´�ª	¨>±�´�©
´�¦�¦�­�¦�¨
´�¦Ü±9¥"´�ª	¨o²	­�¦�¦*º ¨�©�¥�¿�¿�¨+ª_¬�­�ÝG­zÄ�®<³�±�­�©<Í9¯�¥�­>¨�©�¥�¿�¿�¨+ª_¬
´�¦�­�Åo®<¥�§+ª	¥mÍ9¯%´o³	ª`±9¥"´�ª	¨e±�´�©
´�¦�¦�­�¦�¨H´�¦
±9¥"´�ª	¨Ò²	­�¦�¦*º ¨�©�¥�¿�¿�¨+ª_¬�­�½DÃG­�²	¥mÞ�¯�¨+¦m¬
´ ¶o®<¨+ª	¨Ò²	³	­�Îz¦"´z±	©�¥�°�´z­ ¶�¥�¦f¯%´�©
´�¬<¬�­�©�­Òß�àNá�â�ß�ã�²	¥
·=³	­�®�¬�¨�¯�¨+ª	¯�­�¬<¬�¨	«h³	ª9´�À_¨+¦m¬
´�´�®<®<¨=²9´�¬�¨�¯
¸	­e¦"´�®<³�±�­�©<Í9¯�¥�­o²	­�¦�¦"´�Æ�­�©<©
´�ª	¨+ª�­ ¶�±9¥"´�ª9´�Ý
¦"´'®<­�¯�¨+ª	²9´�­ ¶!¦*ºM´�±	±	©�¨+®<®<¥�°�´�¿�¥�¨+ª	­Nä�´�®�¬<©
´�¿�¥�¨+ª	­:¯
¸	­:À�¥l­ ¶x¥�ª	®<¥m¬
´�½

å ¨+ª�Ä�¦�¨=¯%´�¦�­�Å�¥�ª_¬�­�ª	²	¨'¯
¸	­,¥�ª�¦�³	¨+§+¸	¥j²	¥mÀ_­�©�®<¥j²	­�¦�¦"´0Æ�­�©<©
´�¥�¦�±9¥"´�ª	¨0²	­�¦�¦*º ¨�©�¥�¿�¿�¨+ª_¬�­
­ ¶v²	¥mÀ_­�©�®<¨	«	­�·=³	¥�ª	²	¥�²	³	­,®<³�±�­�©<Í9¯�¥l¨�©�¥�¿�¿�¨+ª_¬
´�¦�¥*«�³	ª9´(´�Ö�¥�®�´0­,³	ª9´'´�¦ å ´�¥m©�¨	«=ª	¨+ªo®<¨+ª	¨
¯�­�©<¬�¨`±�´�©
´�¦�¦�­�¦�­�½zÖh´�©�¦�¨�±�¨+¥s²	¥(Ä<´�±	±	©�¨+®<®<¥�°�´�¿�¥�¨+ª	­�Å�±�­�©�¯
¸	­ È�¦*º ¥�²	­%´�²	¥v¨�©�¥�¿�¿�¨+ª_¬
´�¦�­o®<¥
°�¨�¬�¥mÀ�´H¯�¨+¦w»�´�¬<¬�¨�¯
¸	­zâ�æ�ç á
á
à�ßmâ�è%á�â�ßmâ�¦"´�¯�³�©<À�´�¬�³�©
´�²	­�¦�¦"´�®<³�±�­�©<Í9¯�¥�­e¬�­�©<©�­�®�¬<©�­�±9³	¨ ¶
­�®<®<­�©�­`¬<©
´�®<¯�³�©
´�¬
´�Ý:²	¥�¯�¨�¥�ª_À_­�¯�­KÄ<´�®�¬<©
´�¿�¥�¨+ª	­�« ÅÙ±�­�©�¯
¸	­ È:±�¨+¥�¦"´Ò³	®<¥"´�°�¨B´�ª	¯
¸	­`®<³	¦�¦"´
Æ�­�©<©
´'©�­%´�¦�­�«9¯
¸	­�ª	¨+ªy­ ¶s±9¥"´�ª9´�½

ÖW­�©W°�¨+®�¬<©
´�©�­�°�­�§+¦�¥�¨x¦*º ­�®<¥�®�¬�­�ª	¿%´�²	­�¦�¦"´f²	¥mÞ�¯�¨+¦m¬
´ ¶W±�¨+®<®<¨f©�¥�»�´�©�°�¥=´�¦�®<¨+¦�¥m¬�¨,é:´�¦�¥�¦�­�¨	«
¥�¦,·=³9´�¦�­`¯�¨+ª_¬�¥�ª�³9´�°�­�ª_¬�­�¯�¨+ª	»¼¨+ª	²	­z²	³	­z¥�²	­�­�ÎB·=³	­�¦�¦"´�²	­�¦�¦"´�®<³�±�­�©<Í9¯�¥�­z¨�©�¥�¿�¿�¨+ª_¬
´�¦�­
¯�¨+°�­�±9¥"´�ª9´�«,­z·=³	­�¦�¦"´�²	¥�³	ª9´B®<³�±�­�©<Í9¯�¥�­~¯
¸	­ËÄ<´�¯�¯�¨+°>±�´�§+ª9´�ÅB¦"´B¯�³�©<À�´�¬�³�©
´B²	­�¦�¦"´
Æ�­�©<©
´�½sÇ�³	­�®�¬�¨�­ ¶f­�À�¥�²	­�ª_¬�­�ª	­�¦G®<­�§+³	­�ª_¬�­�¹	©
´�ª	¨�²	­�¥Gê�ë�ì<ì�ímî�íGï�ímì%ðòñ
î�íZ«9²	¨NÀ_­'ó�´�¦mÀ�¥"´�¬�¥
»�´(®<¯�¨�±	©�¥m©�­�´�ó=¥�°>±9¦�¥�¯�¥�¨(¥�¦�±	©�¥�ª	¯�¥m±9¥�¨�²lº ¥�ª	­�©�¿�¥"´�Î

Ä�ó=Ó�Ã+ô'½jÖh´�©�°�¥G²	³	ª	·=³	­'®<¥�ª�·=³	¥�¯
¸	­0À_¨+¥G°�¥Ü´�¹	¹9¥"´�¬�­�­�®�±9¦�¥�¯%´�¬�¥�§+¦�¥Ü´�¯�¯�¥�²	­�ª_¬�¥
²lº ³	ªH°�¨�¹9¥�¦�­,®<¨�±	©
´(²	³	­�²	¥mÀ_­�©�®<¥l±9¥"´�ª	¥*Ý	­:¯
¸	­�ª	­�¦l±9¥"´�ª	¨>¥�ª	¯�¦�¥�ª9´�¬�¨(¥�¦l°�¨�¹9¥�¦�­

õ



ö�÷
ø%ù_úuû�ü�ý+þ_ÿ
ø�þ	ú%ø���ú�þ_ÿ�ú��	ú�û���ú�þ��	úvúhù�ø���ý+þ_ÿ	��þ�
9ø���ú�þ_ÿ�úwø�����ú�
�ú�÷
ø�þ��	ý+û�����ú����	ú
ø�÷	�mÿ�ú�þ	ú�÷<ù_ú�
�ý���þ���
���ú�ÿ�ú�����û<ý+ö+þ9ø�
	û�ø�÷<ù����¼ý�÷	�%ø�����ø�û�
�
jü��"ø�þ	ý(ø�û���ú�þ��	ú�þ_ÿ�ú����
ù�
	ý 
!�¼ý�÷	�%ø�ø�û�ü���ö+þ	ú�÷<ù_ú�
�ý�ú��eø�þ���ý'ø��¼ú�÷	��ø�÷<ù_ú�
�ý���ú����	ú�" 
���ý�ÿ�ý#�$�>ü	÷�ú�û<û<ý+ö 
$�
ù�ø%��ý+þ_ÿ	��þ�
9ø���ú�þ_ÿ�ú!û���ú���ø�þ��	ý��_û�&' ���	ú)(9þ9ø�
$��ú�þ_ÿ�úsû��9ø�þ	þ��$�����$
"ø�*,+%�mÿ�ú!ø�þ���ý�÷
ø
���jü��$
 ' ���	ú,þ	ú�
$
�" 
	þ-�%ø�û<ý'ú,þ	ú�
$
�"Mø�
mÿ<÷�ý0þ9ø�û���ú%���mù_ú�÷�û��mÿ
ø ' �9ø�
$
�" ú�û<û<ú�÷�
"ø��	ú���
$�mù��mÿ
ø '
ýHø�����
$�mù��mÿ
ø ' �	ú�
Üü��"ø�þ	ý��.��ø�ö+ö ��ý�÷�ú�ý-�/��þ	ý�÷�ú��lû�&' ���	ú>ø�
$
"ø0��ø�ö+ö ��ý�÷�ú���þ���
$��þ9ø21
����ý+þ	ú:û<ú�ö 
	ú#��ø�ö+ö ��ý�÷wù_ú�
�ý����mÿ
ø ' ��ú��	ü�ú�÷3
�" ý�ü	ü�ý+û��mÿ�ý��	û<ý�ü	÷
ø�" 
�ü��"ø�þ	ý�ø�����
$�mù_ú%�$

��ú��	ú�û��$��ý4��ý����$
�ú��%ø������"ø�ÿ�ý5�9ø�
$
"ø���ú��	ú�û��$��ø��¼ý�÷	�%ø4��þ-��ø�ö+ö ��ý�÷6����û�ÿ
ø�þ��%ø'û��
�4
	ýNù_ú���
9ø�þ_ÿ�ý0
�" ú�
�ú�ù�ø�����ý+þ	ú�ú ' �/��þ	ý�÷�ú�*�7f÷
ø/���mÿ�ú��/�8��
	ú�
9���	ú'ø����%ø��	ú�÷�ú:����ú
�	ú�
,��ú��	ú�û��$��ý-��ý����$
�ú0û<ý�ü	÷
ø;
	þ9øoû�
�ü�ú�÷�(�����ú<���	ú>þ	ý+þ=�>
	û<û<ú>þ	ú ?vø�����
$�mù_ú'þ	ú ?
�	ú���
$�mù_ú�*
@�ACBED *GFH
��,����û<ý+ö+þ9ø;���." ��ýoü�ú�þ	û���
	þ�ü�ý���ý�ø�
$
"ø�÷	��û�ü�ý+û�ÿ
ø�*/I�ý+þ`ù��hú�û<û<ú�þ��	ý
�	ú���
$�mù��mÿ
ø ' �xþ	ý+þ ù��fü�
	ý ' ú�û<û<ú�÷�úJ��þ���
$��þ9ø�����ý+þ	ú`þ9ø�ÿ	
�÷
ø�
�ú�ø�
H��ý�ÿ�ý��!ú`þ	ý+þ ù��
ú�û<û<ú�þ��	ýTø�����
$�mù��mÿ
ø ' �sþ	ý+þ7ù��xü�
	ý ' ú�û<û<ú�÷e÷�ú�û���û�ÿ�ú�þ��%øBø�
$
�" ú�û<û<ú�÷���ý+û<û<ý��sÿ
ø�
$���	ú ?
ù_ú�÷<÷�ú:����úÒø��\ú�û<û<ú�÷�úK��þ����ML�ú�÷�ú�þ_ÿ�úzÿ<÷
øN
"ø�ü	÷�ý�ü�ú�þ	û���ý+þ	ú~ú=
"ø�÷�ú�û���û�ÿ�ú�þ��%ø7ø�

��ý�ÿ�ý�O�ü�ø�÷	�/�P��
	þ���
	ú%���	ú:ú�"��	ýNù=÷�ú:����ú�÷�ú�û�ÿ
ø�÷<ù��jþ9ø�ÿ	
�÷
ø�
$��ú�þ_ÿ�úH�¼ú�÷	��ý�* B ø
��ýyû<ý+þ	ýyû���ú���ý�÷
ø�ÿ�ý��lü�ú�÷	���	ú ?sþ	ý+þ~ú ' ��ý 
mÿ�ý;���	úQ" 
uû���ö+þ	ý�÷ @ ø�ö�÷�ú��	ýR�/�S�¼ú���ú
��þ_ÿ�ú�þ��	ú�÷����	ú���ý+û�&' û<ú�ö 
��m÷�ú:����ú�*
@�THU V *�Wvý+û�&' ��÷�ú��	ý��6��
9ø�þ��	ý~ø�
mÿ<÷	�wù_ú;
�ý`ü�ý+û�ø�û<û<ú;�¼ú�÷	��ý��)��ø�û<úHö 
$�)�>
	û<û<ú
�9ø�ÿ�ý<�$�>ü�ú�ÿ�ý'ù_ú�÷�û<ý<��
9ø�
$���	ú:ü�ø�÷<ÿ�ú������	ú�û<ú�ö 
��m÷�ú:����úYX
@�ACBED * @ ú�ö 
��m÷�ú:����ú��$
.�4
	ýNù_ú�÷�û��lù_ú�÷�û<ý/��
	ú�
$
"ø0ü�ø�÷<ÿ�ú�*
@�THU V * B ø%�������	ú!û<ý�÷<ÿ�ú)������ýNù��$��ú�þ_ÿ�ý�X0������ý+þ_ÿ	��þ�
9ø���ú�þ_ÿ�ú!ø�����ú�
�ú�÷
ø�ÿ�ý��Z��ý[1
��ú!þ	ú�"�ü��"ø�þ��!�	ú���
$�mù�����ý�����û�
�����ú�û<û��mù�ø���ú�þ_ÿ�úf÷	�mÿ
ø�÷	�9ø�ÿ�ý��Z��ý ��úxþ	ú�ö 
$�jø�����
$�mù��>X
@�ACBED * A ý�þ	ý+þQ���dû<ý�û���ý�÷�ö+ú�÷�ú#�%ø�
	û�ø<���Gø�����ú�
�ú�÷
ø�����ý+þ	ú�þ	ú ?G���l÷	�mÿ
ø�÷	�9ø���ú�þ_ÿ�ý��
þ	ý+þHù��lú�û<û<ú�þ��	ý�þ	ú ?G�	ú���
$�mù��mÿ
ø ' þ	ú ?Wø�����
$�mù��mÿ
ø ' *
@�THU V * @ &' * B øyû<ú�þ	ý+þ~ù����>
	û<û<ú��%ø�
	û�øR���u÷	�mÿ
ø�÷	�9ø���ú�þ_ÿ�ý��G��ý 
mÿ�ýQ��ú�þ	ýHù��
�	ýNù=÷�ú:����ú�ú�û<û<ú�÷R������
���ú�ÿ�ú�O\��
9ø�þ_ÿ�ý]��
	þ���
	ú�ù_ý�÷<÷�ú�û�ÿ�ú`ù_ý �%���	úJ�$
%��ý����$
�ú
��
�÷
ø�û<û<ú0ø5�4
	ýNù_ú�÷�û��>X
@�ACBED *9^Üø�þ_ÿ�ýQ��
9ø�þ_ÿ�ýQ��
�÷
ø�û<û<ú/
"ø;
$
	þ	ö �	ú����%øQ���_��
	ú�
$
"øoû�
�ü�ú�÷�(�����ú�þ	ú ?vú�÷<ÿ
ø
þ	ú ?G������þ9ø�*
@�THU V * T ��
	þ���
	úwû<ú�ÿ
ø�
�úuû�ü�ø�����ýH�>
	û<û<ú`��þ_ÿ�ú�÷	�/��þ9ø�ÿ�ý��[�$
Z��ý�ÿ�ý3��þ�ú�û<û<ý�û�ø�÷�ú:����ú
ü�ø�÷	�$��ú�þ_ÿ�ú:û<ú�þ��%ø(ÿ�ú�÷	�/��þ	ú�������ý=ú ?Gü�ú�÷<ü�ú�ÿ	
	ý�X
@�ACBED * D ø�÷	�/�.���dû�&' ����
9ø�þ��	ý<�$
a��ý����$
�ú%�>
	û<û<ú����a��ø�ÿ�ú�÷	�"ø4�9ø5��
�÷
ø�÷�ú�* b
W6�����9ø=
�ú�ÿ<ÿ�ýJ(9þc��
�����ü�ý�ÿ<÷
ø ' ��ý �/��ú�þ_ÿ
ø�÷�ú�Ocd�evú�þ	ú���f4*��9øJ��ø�ÿ<ÿ�ýzú�þ�
	þ����"ø�÷�ú�ø

@ �$�>ü�
$�$����ýK�$
!ü	÷	��þ����mü���ý\�." ��þ	ú�÷	���"ø�OJ��þg
	þ ü��"ø�þ	ýÒý�÷	�$����ý+þ_ÿ
ø�
�ú�û<ú�þ��%øBø�ÿ<ÿ<÷	�mÿ	���$
���ý�÷<ü�ý
û��,�4
	ýNù_ú<��þ��	ú:(9þ��mÿ
ø���ú�þ_ÿ�ú<���hù_ú�
�ý����mÿ
ø ' ��ý+û�ÿ
ø�þ_ÿ�ú�* bh+4"Mø�����ý�÷	�	ý��9��øeü	÷�ý+û<ú�ö 
��"ø���ý;
"ø

�ú�ÿ<ÿ	
�÷
ø�O

d @�THU V *_f%�"ø ' ��
	ú�û�ÿ�ý�û��sú ' û�
�ü	ü�ý+û�ÿ�ý�����ú�þ_ÿ<÷�úoû��sú ' �	ú�ÿ<ÿ�ýJ���	úHû��w÷	�$�4
	ýNù�ø�þ	ý
ÿ	
�ÿ<ÿ	�vö 
�" �$�>ü�ú����$��ú�þ_ÿ	�vø������$�	ú�þ_ÿ
ø�÷	�$�sú��Tú�û�ÿ�ú�÷�þ����wú-
"øi�"÷
ø�ö �$
$�mÿ
ø ' �	ú�
)��ý����$
�ú��
��þ���
	ú�û�ÿ�ý4��ø�ÿ<ÿ�ý���ú ' 
	þ-�	ú�ö 
$���$�>ü�ú����$��ú�þ_ÿ	�jø������$�	ú�þ_ÿ
ø�÷	�$��*_+%�mÿ�ú��/��ý�÷
ø�O,��
9ø�
�ú

j



kml	n$o0p[l	q-rZs n3tupKvwp�x n$s y�qQz�q�t�o4{�sYrZq:|	k�n�}�{�q�t$tupJ~!p�t$tup=km~�s yZl�p�y�qwp�o/q�yZl	qRk�{�t
~�nup�y�s<n$y�v�t$n$y�p[l	s���q#y�s y.��k�q�y��wp<r�n$s t$q�y��wp���k�s�~�|�p5t�� q�t$q:r�p[l	s��
���C�E�S�G� q:|	v���q �3t�� n$y�v�t$n$y�p���n$s y�z�q��Sv�s�|�~�n`x�|�pwr�n`q �4z�n`o4{�sYrZq:|	k�n�rZq:|	k�s\� t`v�q�y��
l�|	sJz�q�t$tupi�9q:|�|�p���q-k�s t$si~�q:|5r�n$s t$q�y��wpin$y]k�{\rZq:|	k�sJtupiv�nM|	v�s y��>q:|	q�y��wp���q-tup
k�{�~�q:|���v�n$q0n$y�v�t$n$y�p[l�p-q �#}�{�q�t$tup-v���q0p�v�}�{�n$kml�p-r�n$v�n$y�nMl�p ��p�t_v�q�yZl�|	s��9q/t���p�v�v�t$nMrZq
z�n$k�v�s kml�p�o/q�yZl	s �
���H� �4��� z�{�y�}�{�q={�y�p]k�{�~�q:|���v�n$qKv���q=z�sYrZq�k�k�q=q�k�k�q:|Ry�s y�z�q�v�t$nMrZqJqJy�s y
p�v�v�t$nMrZq�� ��n$k�s x y�q:|	q:����q3v���q3n$y4l	{�l�l	q)t$q�k�{�q)~!p[|�l	n��>{�k�k�q3q�x {�p�t$o/q�yZl	q)z�n$kml�p�yZl	q
z�p�tav�q�yZl�|	s ��� p5z�n.l�p�t$n.k�{�~�q:|���v�n$q#rZq#y.� q ��q�x t$n8p�t$v�{�y�p<p�tao/s y�z�s��
���C�E�S��� s y4rZq)y�q)o0p�y�vwp�y�s��9q ��v�v�n�}�{�q�t$tupHz�q�t�y�s kml�|	s�x t$s���sHl	q:|�|	q�kml�|	q��Zk�q6~�q��
|	s ��q�t$tup��>{�k�k�q<��q�yi~�{�t$nMl�p��8q5y�s y.�8}�{�p�t$q5q�t$tup-q ���8k�vwp[��|	s k	p-q5o/s yZl	{�s k	p��9o0p
r�n.q �3}�{�q�t$tup5z�q�t$t���p�v�}�{�p���o/q�yZl�|	q�q �)~�tup�v�n$z�p<q%l�|�p�y�}�{�n$t$tup �
���H� �4�Z� z�{�y�}�{�q3{�y�p#y�pwrZq3v���q3r�p�z�nup�o/sYrZq�y�z�s k�n�~�q:|`tupH��s y�p�v�v�nup#z�q�t!o0p2�
|	q���q ��{�y0z�n!}�{�q�n�o/s���n$t$n�v���q�k�v�s�|�|	s y�s#~�q:|`{�y�p�z�n!}�{�q�t$t$q3k�{�~�q:|���v�n$q�v���q�y�s y
k�s y�s�y�q �!z�q�v�t$nMr�n�y�q �Pp�v�v�t$nMr�n�� q`~�q:|	s �`z�n$km~�s kml�p��Z}�{�p�y�z�s�t$q6�>{�k�k�q:|_|	n$o/s k�k�n�l	{�l�l	n
x t$n.s kml�p�v�s t$nap�v�v�n$z�q�yZl�p[|	n$n8q�z;q�kml	q:|	y�n��Pp5o4{�sYrZq:|	k�n���v�s yQt�� n$o<~�{�t$k�s4v�s y�v�q:~�nMl	s
{�y�p5rZs tMl�p���n$y�v�q�k�k	p[��n$t$o/q�yZl	q#q#{�y�n$�>s�|	o/q�o/q�yZl	q �
���C�E�S��� p[|3v���q#z�q:r�p<q�k�k�q:|Hv�s k��� � �
� s o/qHpwrZq:l	qHr�n$kml	s���� � ��p�v�s o/n$y�v�nup[l	s�~!p[|	tup�y�z�s5z�nP~�nup�y�n,����p�v�v�t$nMrZq�� � �mz�q�v�t$nMrZq�� �

�my�q �_p�v�v�t$nMrZq�y�q �,z�q�v�t$nMrZq ��  q���p<��y�nMl	s�v�s yE{�y�p0k�{�~�q:|���v�n$qJ�mq�x {�p�t$o/q�yZl	q�z�n$kml�p�yZl	q�z�p�t
v�q�yZl�|	s�� � s k�k�nup5{�y�p/k��>q:|�p ��� y��¡p[l�l	n9� � n$y;l	{�l�l�p5tup5k�{�p<s�~�q:|�p<y�s y;~!p[|	tup<o0p�n.z�n8o/s�l	s
~�q:|_n$y�q:|	��nupHn$y5{�y�s�km~!p���n$sHr�{�s�l	s�� o0p�k�s t$s%k�{�t$tup%k�{�~�q:|���v�n$q)l	q:|�|	q�kml�|	q �S¢ n�~�n${ � �Sp�y�z�p�y��
z�s4p#k�vwpwr�p[|	qHk�n!k�v�s�~�|	nM|	q:����qHv���qHn$t!k�{�s�~�|	n$y�v�nM~�n$s�z.� n$y�q:|	��nup�q �`n$y/|	qwp�tMl�p �){�y\�C~�|	n$y�v�nM~�n$s
z.� n$y�q:|	��nup-v�nM|	v�s tup[|	q�� � q5v���q/n$tSo/s�l	s-v�nM|	v�s tup[|	q5{�y�n$�>s�|	o/qQ�¡|	q�k�n$z�{�sRp[|	n$kml	s�l	q�t$n$v�s   v�s y��
k�q:|�r�p�p�y�v�s�|�p#{�y/|	{�s t$s#~�|	nMr�n$t$q�x nup[l	s�y�q�t$tup�o/q�v�vwp�y�n$vwp#xZp�t$n$t$q�nup�y�p �,� s k���ap�z/q�k � n$t!o/s�l	s
z�q�na~�nup�y�q:l	n9q#z�q�n9k	p[l	q�t$t$nMl	n.r�n$q�y�q�r�n$kml	s/v�s o/qQ�my�p[l	{�|�p�t$q � �)� � y�s yRq �Hp�y�v�s�|�p/p[|�|	nMr�p[l	s
p�t$t�� n$z�qwp4v���q#}�{�q�t.o/s�l	s4|	n$v���n$q�z�p5{�y�p<�>s�|	�wpQ�£tup4x�|�pwr�nMl�p �  ���¤ {�q�kml�p5q �3n$yZrZq�v�q%~�|	q�k�q�yZl	q��
p�y�v���q�k�q#v�s o/q�v�s y��>{�k	p/n$yZl	{�n$��n$s y�q��!y�q�t8k�{�s/v�s yZl	q�o<~�s�|�p�y�q�s/¥�q:~�t$q:|	s��Pq#k�nak	p<}�{�p�t$q
x n${�z�n$��n$s<y�q�z�q�k�k�q4� � �

� � p<l�|�p<l	{�l�l	n8x t$n8{�s o/n$y�n8x�|�p�y�z�n9v���q�k�s�~�|�p/l�p�t8o/nM|�p[��n$t$q#q:¦�q:l�l	s0z�n9y�p[l	{�|�p
��p�y�y�si��t$s k�s �¡p[l	s��S~�n${ �-o/n`o/q:|�pwr�n$x t$n$sQz�q�t)¥�q:~�t$q:|	siv���q;z�n6p�tMl�|	n��,n$t`}�{�p�t$q��
z.� n$y�x q�x y�sit$nM��q:|	siq�zNp�v�{�l	s��_q�v���q;pwrZq:r�pEn$y]o0p�y�sEn`o/s�l	n6p[l�l�|	nM��{�nMl	n6p�t$tup
�9q:|�|�p��Zp[����nup3~�s n�z�p[l	sHs�|	q�v�v���n$s�q�z5p�k�k�q�y�k�s#p3~�|	q�z�s o/n$y�n$n�z�q�t$tup � {�y�pHk�s�~�|�p
t���p�v�}�{�p���q�zRp4~�|	s�~�|	n$q:l�p �Hs�v�v�{�tMl	q���q#k�n$o/n$t$n��¡p�y�v�n${�t$t$q�����q � �

� nup�o/sHk�q�o<~�|	q�y�q�n�§J¨[©�©	ªM«0ª�¬�ªM©w­¯®�«0ª£� }�{�p[|�l�pHx n$s�|	y�p[l�p���� � k�n�|	n$�>q:|	n$k�v�q3p�t$tupHkm~�n$q�xZp���n$s[�
y�q#z�q�t$t$q#o0p[|	q�q���v���q�¥�q:~�t$q:|	s�p[l�l�|	nM��{�n$k�v�q�p<{�y.��p���n$s y�q#z�q�t$tup � {�y�p��Pp�y�z�p�y�z�s0}�{�n$y�z�n
~�n${ �-r�n$v�n$y�s=p�t$tupRrZq:|	nMl�p �/z�n)}�{�p�yZl	sJy�s yN�¡p�v�v�nupitupikm~�n$q�xZp���n$s y�q;z�n3� � ��q:|�|�p[l�piq;p�y���n
v�s yZl�|�p�z�z�nMl�l	s�|	nup%~�|	s�~�|	n$s�v�s t�~�|	n$y�v�nM~�n$s�z.� n$y�q:|	��nup �,� s y/v�n!k�vwp�y�z�p�t$n$����q:|	q�o/s�v�q:|�l	s�~�q:|
}�{�q�kml	s��Hs y�s�|	q<p � {�nS~�q:|#n$tSx�|�p�yE~!p�k�k�s;v���q<��p�k	p[~�{�l	s;�¡p[|	q��9p�y�v���q<k�q5y�s yJq ��kml�p[l	s
}�{�q�t$t$s5z�q:��y�nMl	nMrZs���y�q �Gk�v�q:r�|	s/z�naq:|�|	s�|	n �

°<°<°

±



²!³:´	µ/¶u·�µ/¸�¹�¶aº�»�¶)¼¡½�¶$» ¾5¸�µ/³�¿�¸�À�º�»�·�¿ZÁ	¸-·�Â$Â�Ã ¸�´	¶$Ä�Ä�¸ ¿ZÁ�·�Â$³�Å�³�½!·�Æ�Æ�¶u·�µ/¸�·�Â$Âu·<ÇZ³:´�Á	¶ÉÈ
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³�Æ�Æ	·�Á�·�¿�Ñ ³�¿ZÁ	³YÀ`·�Â$Â$¸�´�·#ÇZ³:´�Á	¶$¹w·�Â$³HÆ	·[´�· ¾3¸ Ñ ¿�¶P´	³:Á�Á�·�½�³:´�½�³�¿�Ì�¶$¹�¸ Âu·[´	³�·�Á�·�Â$³�½�¶u·�¿�¸�Å�³H¿�¸ ¿
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¿�³�¹�³�Æ�Æ�¶MÁ�· ¾`Ì�¶�»�¿�·%Ì�³:Í�¿�¶$Ä�¶$¸ ¿�³�Ì�¶MÇZ³:´	Æ	·�ÖGÆ�³6»�¿�¸�Æ�¶�Á�´	¸YÇ�·H¶$¿5»�¿�·%Ä�¸ ¿�·Hµ/¸ ¿ZÁ�·�Ñ ¿�¸ Æ	·�Å�¿�¸ ¿
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ÓS³:´Q¶$¿�¹�¶$Æ�¸�ÅHµ/¶�½�¶u·�¹�³=Â�Ã ¶$Ì�³w·\Ì�¶%¹w·[Á�·�Â$¸ ÑZ·[´	³EÍ�Â$¸c·�½�¶$¸ µ�Ò�¸�Å�Â$¶MÇZ³�Â$Âu·�Å3Ò�»�Æ�Æ�¸ Âu·N¹�¸ µ/³
ÆmÁ�´	»�µ/³�¿ZÁ	¶�Æ�¹�¶$³�¿ZÁ	¶MÍ�¹�¶�Ö<·�¿�¹�Õ�³0Æ�³0ÆmÁ	¸�´	¶$¹w·�µ/³�¿ZÁ	³/¶$¿�³�Æ	·[Á�Á	¸�ÅG½�³:´	¹�Õ�³ Ü�Âu·;Â$¸�´	¸RÆ�¹�¸�½�³:´�Á�·R³
»�Æ�¸<½�´	³�¹�³�Ì�³�Ì�¶8¹�³:´�Á	¸/º�»�·�Â$Æ�¶u·�Æ�¶.¹�¸ ¿�Æ	·[½�³:ÇZ¸ Â$³�Ä�Äw·/Æ�¹�¶$³�¿ZÁ	¶MÍ�¹w·/¶$¿;Æ�³�¿�Æ�¸0ÆmÁ�´	³:Á�Á	¸�Å�º�»�³�ÆmÁ	¸
·[½�½�´	¸�¹�¹�¶$¸;Õ�·-»�¿JÇ�·�Â$¸�´	³4Ì�¶$Ì�·[Á�Á	¶$¹�¸;¹�Õ�³<µ/¶SÆ�³�µ�Ò�´�·-¶$µ<½�¸�´�Á�·�¿ZÁ	³�Ê4Û8´�·�Æ�µ/³:Á�Á	³4¶$¿�×¡·[Á�Á	¶
·�¶.Ò!·�µ�Ò�¶$¿�¶a¶$Âaµ/³�Æ�Æ	·�Ñ Ñ ¶$¸5¹�Õ�³#¹�Ã ³ ¾3¹�Õ�¶8ÆmÁ	»�Ì�¶u·�Å�Ç�·4½�¶$» ¾�·5×>¸ ¿�Ì�¸0¿�³�Â$Â$³�¹�¸ Æ�³�Å!³#¿�³�´	¶$¹w·wÇ�·
·[½�½�Â$¶$¹w·�Ä�¶$¸ ¿�¶�³�ÆmÁ�´	»�µ/³�¿ZÁ	¶�¹�Õ�³`½�¸ ¶Z´	¶$³�Æ�¹�¸ ¿�¸H»�Á	¶$Â$¶�·�Á	»�Á�Á	¶�Å�·�¿�¹�Õ�³)·3Ì�¶$ÆmÁ�·�¿�Äw·�Ì�¶�µ/¶$Ñ Â$¶u·�¶u·
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Ì�³�Âa¹w·�µ<½�¸4Ñ�´�·wÇ�¶MÁ�·�Ä�¶$¸ ¿�·�Â$³4ë¡ìJí�î�ï:ð.ðñî�ò	ó�ò2Ê6Ë6¸ Â.¹�¸�´	Æ�¶MÇZ¸5Õ�¸<Æ�¸�Á�Á	¸ Â$¶$¿�³w·[Á	¸4¹�Õ�³�·�¿�¹�Õ�³#Âu·
ÇZ³:´�Á	¶$¹w·�Â$³#Õ�·<¹w·[´�·[Á�Á	³:´	³�Â$¸�¹w·�Â$³�Å�µ0·<Æ�Ã ¶$¿ZÁ	»�¶$Æ�¹�³�¹�Õ�³�Õ�¸�·�¿�¹�Õ�³�¶$¿ZÁ�´	¸�Ì�¸�Á�Á	¸<»�¿�·/¹�¸ µ<½�Â$¶ÉÈ
¹w·�Ä�¶$¸ ¿�³�Ö�Ì�·;¹�Õ�³/¹�¸ Æ	·-Ì�¶M½�³�¿�Ì�³/Âu·-Ì�¶M´	³�Ä�¶$¸ ¿�³<Ì�³�Â,¹w·�µ<½�¸;Ñ�´�·wÇ�¶MÁ�·�Ä�¶$¸ ¿�·�Â$³4¶$¿J»�¿=Ì�·[Á	¸
Â$»�¸ Ñ ¸�Îõôö»�¿N½�´	¶$µ/¸=Â$¶MÇZ³�Â$Â$¸J¶$¿�Ñ ³�¿�»�¸�Ì�¶M´	³�µ/¸J¹�Õ�³R¶$Â�¹w·�µ<½�¸=Ñ�´�·wÇ�¶MÁ�·�Ä�¶$¸ ¿�·�Â$³;¶$¿N»�¿
½�»�¿ZÁ	¸<Ì�³�Â$Âu·�Æ�»�½�³:´�Í�¹�¶$³�Á	³:´�´	³�ÆmÁ�´	³�³ ¾)Ì�¶M´	³:Á�Á	¸4ÇZ³:´	Æ�¸5¶$Â.¹�³�¿ZÁ�´	¸<Ì�³�Â$Âu·4Û9³:´�´�·�Ê_ÓS³:´	¸ ¾�º�»�³�ÆmÁ	¸
¿�¸ ¿E³ ¾3½�´	¸�½�´	¶$¸/ÇZ³:´	¸�ÅP½�³:´HÌ�»�³�´�·�Ñ ¶$¸ ¿�¶�Ö`½�³:´	¹�Õ�³ Ü_Âu·/Û9³:´�´�·0³ ¾�Æ�¹�Õ�¶u·�¹�¹�¶u·[Á�·�Å�³#½�³:´%³:÷�³:Á�Á	¸
Ì�³�Â$Âu·5×>¸�´	Äw·5¹�³�¿ZÁ�´	¶$×>»�ÑZ·�Ê

ôgº�»�³�ÆmÁ	¸H½�»�¿ZÁ	¸�·[½�´	¸%»�¿�·H½!·[´	³�¿ZÁ	³�Æ�¶�Æ�»�Â�Âu·wÇZ¸�´	¸H¹�Õ�³�×¡·�¹�¹�¶$¸�¿�³�Â�½�´	³:½!·[´�·[´	³)º�»�³�ÆmÁ	³
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»�¿Q½�¸�Ã�½�¶$» ¾�Ì�³:Á�Á�·�Ñ Â$¶u·[Á	¸4½�³:´HÆm½�¶$³�ÑZ·[´	³�Âu·5×u´�·�Æ�³�¹�Õ�³�Õ�¸0·[½�½�³�¿�·/Æ�¹:´	¶MÁ�Á	¸�ù!¶$¿�×¡·[Á�Á	¶aÌ�¶$³:Á�´	¸
º�»�³�Â$Â$³QÌ�»�³R¶$Ì�³�³\¼£Æ�¹�Õ�¶u·�¹�¹�¶u·�µ/³�¿ZÁ	¸KÌ�³�Â$Âu·KÛ9³:´�´�·=³R×>¸�´	Äw·=¹�³�¿ZÁ�´	¶$×>»�ÑZ·ZÀ/Æ�¶3¿�·�Æ�¹�¸ ¿�Ì�¸ ¿�¸
Ì�¶MÇZ³:´	Æ�³-º�»�³�ÆmÁ	¶$¸ ¿�¶)³�Ç�·[´	¶6×u´�·�¶$¿ZÁ	³�¿�Ì�¶$µ/³�¿ZÁ	¶6½�¶$»�Á�Á	¸ ÆmÁ	¸J¹�¸ µ4»�¿�¶�ÊKúH¸iÆ�¹:´	¶MÁ�Á	¸�Å�µ0·Q½�¸ ¶
µ/¶�Æ�¸ ¿�¸i·�¹�¹�¸�´�Á	¸E¹�Õ�³�ÆmÁ�·wÇ�·RÌ�¶MÇZ³�¿ZÁ�·�¿�Ì�¸i»�¿�·RÂ$³�Ä�¶$¸ ¿�³0ÇZ³:´�·R³/½�´	¸�½�´	¶u·�Å,¹�Õ�³�¿�¸ ¿\³:´�·
¶$¿K¹w·[´�·[Á�Á	³:´	³0¹�¸ Â_´	³�ÆmÁ	¸R³/´	»�Ò!·wÇ�·QÁ�´	¸�½�½�¸EÆm½!·�Ä�¶$¸�ÊRË6¸ Æ�û¾�Õ�¸RÌ�³�¹�¶$Æ�¸;üý·Rµ0·�Â$¶$¿�¹�»�¸�´	³
üþÌ�¶,ÆmÁ�´�·�Â$¹�¶u·[´	³5º�»�³�Â$Âu·�½!·[´�Á	³�Ê5ÓS³:´	¸ ¾4¿�¸ ¿JÂ�Ã Õ�¸-Ò�»�Á�Á�·[Á�·�Ç�¶u·�Å8Â�Ã Õ�¸-Æ�¸ Â$¸Q·�¹�¹w·�¿ZÁ	¸ ¿�·[Á�·�Ö
½�¸�Á�´	³:Ò�Ò�³�ÇZ³�¿�¶M´�Ò�»�¸ ¿�·<¶$¿;»�¿.Ã�·�ÂMÁ�´�·5¸�¹�¹w·�Æ�¶$¸ ¿�³�ÔwÔwÔ
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Æ�»�½�³:´�·�¶�������Å�¸ Æ�Æ�¶u·����	�#Ì�¶PÑ�´�·�Ì�¸�Ê,ÓS³:´6¶P¿�¸ ÆmÁ�´	¶PÆ�¹�¸�½�¶�Å�Âu·#Æ�¹�»�¸ Âu·�³�Â$³�µ/³�¿ZÁ�·[´	³�³�µ/³�Ì�¶u·�Å
½�¸ Æ�Æ�¶u·�µ/¸<·�¿�¹�Õ�³#¶$Ñ ¿�¸�´�·[´	³�¶$Â.½�´	¸�Ò�Â$³�µ0·�Ê
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